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Zalacznik A SWZ specyfikacja techniczna RTG

Cyfrowy stacjonarny aparat rentgenowski z dwoma detektorami — w pelni dostosowany do potrzeb osob ze szczegélnymi potrzebami;
przeznaczony do pelnego zakresu diagnostyki radiologicznej w pracowni RTG, obejmujacej m.in. badania klatki piersiowej, jamy brzusznej,
kregoshupa, konczyn gornych i dolnych oraz badan ortopedycznych wymagajacych dlugich projekcji tzw. stitching wraz z pozycjonerem pacjenta
- w ramach projektu pn. ,,Dostepnos¢ Plus dla AOS”

Wymagane wartosci
L.p. q a
Parametry urzadzenia graniczne
1 2 3
L WYMAGANIA OGOLNE
Oferowany aparat RTG w peti cyfrowy, fabrycznie nowy, nierekondycjonowany, niepowystawowy. Rok TAK
produkcji aparatu nie wczesniej niz: 2026
1. Gloéwne elementy systemu wyprodukowane przez tego samego producenta: generator, kolumna, stot kostny, TAK
statyw plucny, oprogramowanie stacji technika
2. Deklaracja zgodnosci producenta i certyfikat CE jednostki notyfikowanej (na cate urzadzenie), spelniajace TAK
formalne wymogi instalacji i stosowania na terenie Polski
3. APARAT RTG: TAK
Cyfrowy aparat RTG z dwoma detektorami (423x423) z:
kolumna teleskopowa montowang na podiodze;
stotem kostnym z ptywajacym blatem oraz z szuflada na detektor bezprzewodowy;
przenosnym detektorem z zabezpieczong komunikacja bezprzewodowa;
statywem plucnym wraz z przeno$nym lub wbudowanym detektorem z zabezpieczong komunikacja
bezprzewodowa.
II. GENERATOR RTG
Zasilanie trojfazowe 400 VAC / 50 Hz TAK
1. Czgstotliwo$¢ napiecia anodowego generatora >400 kHz
2. Moc generatora (zgodnie z norma IEC 601) >65kW
3. Max prad w radiografii > 800 mA
4. Maksymalna warto$¢ mAs: > 800 mAs
5. Minimalna warto$¢ mAs: <0,1 mAs
6. Zakres napie¢ w radiografii <40->150kV
7. Najkrotszy czas ekspozycji <1ms
8. Najdhuzszy czas ekspozycji > 6300 ms
9. Minimum 3 grubosci pacjentdéw, w tym projekcje pediatryczne w trybie APR TAK
10. Automat ekspozycji zdjeciowej AEC dla stotu i stojaka plucnego z wyborem pol pomiaru dawki dla TAK
automatycznego wylaczenia ekspozycji
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11. Programy anatomiczne w jezyku polskim TAK
12. Mikroprocesorowa kalkulacja wykorzystania pojemnosci cieplnej anody lampy rtg z wyswietlaniem LCD na TAK
pulpicie generatora % stopnia jej wykorzystania lub prezentacje stopnia wykorzystania pojemnosci cieplnej
anody w kHU, wraz z blokada ekspozycji rtg po przekroczeniu warto$ci krytycznej oraz z termicznym
zabezpieczeniem kotpaka rtg dla niedopuszczenia do jego przegrzania
13. Autodiagnostyka stanu urzadzenia przed i w trakcie ekspozycji z sygnalizacja niesprawnosci przez wyswietlanie | TAK
komunikatow bledow
14. System pomiaru dawki ekspozycji rtg DAP TAK
15. Reczny ruchomy wyzwalacz ekspozycji rtg TAK
16. Przesytanie parametrow ekspozycji, co najmniej warto$¢ kV, ms, mAs, uzytych filtrow, wartosci DAP do stacji |TAK
technika systemu DR.
17. Generator sprzgzony z konsolg technika systemu DR (parametry generatora RTG mozna ustawiac¢ bezposrednio [TAK
na konsoli technika systemu cyfrowego), nie dopuszcza si¢ rozwiagzan ucyfrowionych
III. KOLPAK Z LAMPA RTG I KOLIMATOR RTG ZAMOCOWANY NA WYSIEGNIKU KOLUMNY
PODLOGOWEJ
Wielko$¢ matego ogniska (Zgodnie z IEC 60336) <0,6
1. Wielko$¢ duzego ogniska (Zgodnie z IEC 60336) <12
2. Nominalna moc ogniska matego (Zgodnie z IEC 60613) >32kW
3. Nominalna moc ogniska duzego (Zgodnie z IEC 60613) >65kW
4. Pojemno$¢ cieplna anody > 600 kKHU
5. Szybkos$¢ chtodzenia anody >80 kHU/min
6. Maksymalna szybkos$¢ chtodzenia anody > 100 kHU/min
7. Pojemno$¢ cieplna kolpaka lampy rtg >1,7 MHU
8. Synchroniczna szybkos$¢ chtodzenia anody >9 000 obr./min
9. Miernik dawki zintegrowany z kolimatorem lampy RTG TAK
10. Kolimator z przestonami prostokatnymi i z lokalizatorem $wietlnym. Sita $wiatta pola lokalizatora §wietlnego |TAK
wiazki rtg >100 lux
11. Obro6t kolimatora wokoét promienia centralnego wigzki rtg. £90° TAK
12. Co najmniej 2 szyny do mocowania dodatkowego wyposazenia pod kotpakiem TAK
13. Automatyczny wylacznik czasowy §wiatta symulujacego pole obrazowania TAK
14. Dodatkowa filtracja Cu, Al zainstalowana w kolimatorze, nie zastaniajaca wigzki §wiatta wyznaczajacego pole |TAK
ekspozycji z filtrami utwardzajagcymi wigzke promieniowania (minimum: 1 mm Al+0,1 mm Cu; 1 mm Al+0,2
mm Cu; 2 mm Al)
15. Mozliwy automatyczny ruch nadazny lampy rtg zgodnie z pionowym ruchem blatu stolu dla utrzymania TAK
zadanego SID (Source Image Distance) przy zmianach oddalenia blatu stotu od podtogi
16. Mozliwy automatyczny, pionowy ruch nadazny lampy rtg na kolumnie, zgodnie z pionowym ruchem detektora |TAK
w pozycji pionowej przestony bucky statywu do radiografii odleglosciowych dla zachowania zadanej odleglosci
SID
17. Pulpit Wyswietlacz zamontowany na kotpaku rtg kolumny z przyciskami do sterowania funkcjami kolpaka rtg i [TAK
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blatu stotu pacjenta wyposazony w dotykowy ekran ,,TOUCH SCREEN” minimum do nastaw kV, mAs (mA)
ekspozycji generatora, wyboru komor (-ry) pomiarowej AEC, wyswietlajacy informacje o miejscu pracy (stot,
statyw stojak rtg), wielkosci ogniska lampy rtg, wyswietlania odleglo$ci ogniska rtg od receptora detektora, kata
obrotu kolumny, kata pochylenia kotpaka rtg, wybranego uzytego filtra utwardzania wigzki rtg i wlaczonego
AEC

18. Mozliwo$¢ wykonania automatycznych zdjg¢ posturalnych pacjenta stojacego (stitching) w celu uzyskania TAK
automatycznie polaczonego obrazu radiograficznego (calego krggostupa, kosci dtugich). Mozliwos¢ uzyskania
obrazu min. 120 cm

19. Automatyczne pozycjonowanie lampy z uwzglednieniem ruchow katowych do kolejnych pozycji (kat lampy) w [TAK
momencie wykonywania zdje¢ posturalnych-stitching
20. Min. dwa przyciski fizyczne umieszczone po obu stronach na uchwytach kotpaka lampy rtg, zwalniajace TAK
wszystkie ruchy kotpaka dla obstugi prawo i lewo recznej
21. Przyciski fizyczne (nie dotykowe, nie automatyczne) umieszczone na kotpaku lampy rtg zwalniajace TAK
poszczegdlne zmotoryzowane i manualne ruchy kolumny podtogowej i kotpaka lampy rtg
Iv. WOLNOSTOJACA KOLUMNA PODLOGOWA RTG
Kolumna mocowana do podlogi, niezintegrowana ze stotem RTG TAK
1. Zakres ruchu wzdhuznego kolumny z kotpakiem z lampa RTG > 180 cm
2. Mozliwo$¢ wykonywania zdj¢¢ poza obrgbem stolu i na stojaku z lampa w pozycji lampy ponizej blatu stotu Tak
3. Minimalna odlegto$¢ ogniska lampy rtg od podiogi <50 cm
4. Maksymalna odleglo$¢ ogniska lampy rtg od podtogi >195 cm
5. Zakres obrotu kotpaka z lampa rtg wokodt osi poziome;j >+150°
6. Zakres obrotu kolumny wokot osi pionowej umozliwiajacy wykonywanie zdje¢ RTG poza obr¢gbem stotu (np.  |> +90°
na 16zku szpitalnym, wozku inwalidzkim)
7. Hamulce elektromagnetyczne TAK
8. Mozliwy niezalezny do wykonania manualny i/lub zmotoryzowany ruch pionowy i obrotowy wokot osi TAK
poziomej kotpaka z lam,pa rtg na kolumnie
V. UNIWERSALNY STOL DIAGNOSTYCZNY
Stot stacjonarny z ptaskim blatem TAK
1. Ptywajacy blat stotu TAK
2. Dhugosé blatu stotu >220 cm
3. Szeroko$¢ blatu stotu >80 cm
4. Zakres ruchu wzdhuiznego blatu stotu >80 cm
5. Zakres ruchu poprzecznego blatu stotu >25cm
6. Max. obcigzenie blatu stotu >310kg
7. Odleglos¢ powierzchnia blatu (ptyta) stotu — detektor <75 mm
8. Minimalna wysokos$¢ blatu stotu od podtogi <55cm
9. Maksymalna wysoko$¢ blatu stotu od podtogi >85cm
10. Zakres ruchu szuflady z detektorem pod blatem stolu >60 cm
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11. Pochtanialnos$¢ blatu stotu - ekwiwalent Al < 0,70 mm Al

12. Kratka przeciwrozproszeniowa stata, mozliwo$¢ wyciagania i wymiany bez pomocy narzedzi, z ogniskowa TAK, poda¢ parametry
dopasowang do wykonywanych badan na stole

13. Uktad AEC w stole, min 3 komory TAK

14. Przetaczniki nozne do sterowania wysokoscia stotu oraz do zwalniania hamulcéw blatu z zabezpieczeniami TAK
przed przypadkowym uruchomieniem

15. Uchwyt dla dloni pacjenta >1kpl.

16. Mozliwo$¢ sterowania wysokoscia stotu pacjenta z poziomu panelu sterowania umieszczonego na kotpaku TAK/NIE
lampy rtg _ _

VL STATYW DO ZDJEC ODLEGLOSCIOWYCH
Statyw mocowany do podtogi i/lub §ciany TAK

1. Minimalna mozliwa odleglto$¢ §rodka panelu, liczac od podtogi <40 cm

2. Maksymalna mozliwa odleglo$¢ srodka panelu, liczac od podtogi >190 cm

3. Uktad AEC w statywie, min 3 komory TAK

4. Kratka przeciwrozproszeniowa stata umozliwiajaca wykonanie zdj¢cia ptuc min. z 180 cm TAK

5. Mozliwo$¢ wyciagania i wymiany kratki bez pomocy narzedzi TAK

6. Pochtanialno$¢ plyty statywu — ekwiwalent Al < 0,60 mm Al

7. Odleglos¢ ptyta statywu — powierzchnia detektora <50 mm

8. Minimum uchwyty boczne utatwiajace zdj¢cia w projekcjach PA i bocznych TAK

9. Statyw regulowany pionowo manualnie i motorowo TAK

10. Statyw z przyciskiem odblokowujacym pionowy ruch na ergonomicznym uchwycie oraz wywotanie §wiatta TAK
kolimacji z poziomu statywu

11. Hamulce elektromagnetyczne TAK

12. Dostawa pozycjonera pacjenta dla badaf posturalnych (stitching) TAK

VIL DETEKTOR W STOJAKU PLUCNYM - WBUDOWANY NA STALE LUB BEZPRZEWODOWY
(Dopuszcza si¢ detektor w stojaku plucnym - bezprzewodowy, opisany jak pkt. VIII)
Detektor wbudowany na state w stojaku ptucnym TAK
Wielkos¢ piksela <140 pm
Rozdzielczo$¢ detektora > 3000 x 3000 pixel
Rozmiar matrycy detektora DR >42x42 cm
Wspotczynnik DQE dla 0 pl/mm >75%
Akwizycja obrazu A/D > 16 bit
Standardowa graniczna rozdzielczos¢ > 3,5 pl/mm

VIII. CYFROWY DETEKTOR BEZPRZEWODOWY
Detektor do stosowania w stole i statywie (jezeli dotyczy) oraz poza nimi TAK

Wymiary pola detektora

>42 cm x 42 cm
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2. Rozdzielczo$¢ detektora > 3000 x 3000 pixel
3. Rozmiary piksela <140 pm
4. Wspolczynnik DQE dla 0 pl/mm >75%
5. Glebokosé akwizycji > 16 bit
6. Standardowa graniczna rozdzielczos¢ > 3,5 pl/mm
7. Waga detektora z bateria <3,6kg
8. Wytrzymatos¢ detektora na obciazenie na catej powierzchni (pacjent lezacy) >300 kg
9. Wytrzymato$¢ detektora na punktowe obcigzenie > 150 kg
10. Ladowarka baterii + min. 2 baterie w komplecie (dla jednego detektora bezprzewodowego) z mozliwoscia TAK
wymiany baterii bez uzycia narzedzi
11. Detektor posiada wbudowana bateri¢ podtrzymujacg jego pracg podczas wymiany lub tadowanie w szufladzie |TAK
bucky stotu i statywu
12. Minimalna liczba ekspozycji na jednym tadowaniu baterii > 1500
IX. STACJA TECHNIKA RTG
1. Stacja technika obstugiwana przy pomocy klawiatury i myszki TAK
2. Dotykowy monitor kolorowy stacji technika: przekatna / matryca >237/1920x1080 pix
3. Komputer stacji technika, dedykowany przez producenta aparatu rtg TAK
-CPU >2,0 GHz
-RAM >8GB
- Dysk >2x1 TB w RAID
4. Pamig¢ obrazow diagnostycznych (ilo$¢ archiwizowanych obrazow) >10 000
5. Czas od wykonania ekspozycji do pokazania podgladu obrazu <6s
6. Czas od wykonania ekspozycji do pokazania obrazu w pelnej jakoSci <10s
7. Wybor i konfiguracja programéw anatomicznych TAK
8. Wybor parametréw pracy generatora TAK
9. Po wykonaniu zdjecia dane ekspozycyjne z generatora jak kV oraz mAs sg automatycznie (bez udziatu TAK
technika) zapamigtywane w nagtdéwku obrazu w formacie DICOM
10. Dodatkowa zewngtrzna nagrywarka CD i/ lub DVD TAK
11. Rejestracja pacjentow poprzez pobranie danych z systemu HIS / RIS oraz manualna TAK
12. Obstuga funkcjonalnosci DICOM: TAK

* DICOM Send,

* DICOM Print,

* DICOM Storage Commitment,
* DICOM Worklist / MPPS
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13. Procedury przetwarzania obrazu po badaniu min.: TAK
- Wyswietlanie pojedynczego obrazu
- Przeglad wielu obrazow
- Funkcja powickszenia i lupy
- Regulacja okna / kontrastu
- Regulacja poziomu / jasnosci
- Inwersja w skali szarosci (pozytyw / negatyw)
- Odwracanie obrazu w lewo / w prawo i gora / dot
- Obracanie obrazu w skokach co 90°
- Cyfrowe podkreslanie krawedzi
- Elektroniczny kolimator z kwadratowymi przestonami
- Adnotacja tekstu i znacznikdéw na obrazie
- Obliczenia graficzne: katow i odleglosci wzglednych
- pomiar zadanego ROI — warto$¢ $rednia i odchylenie standardowe
14. Podanie sumarycznej dawki pacjenta otrzymanej podczas catego badania (w przypadku kilku projekcji) TAK
15. UPS dla stacji akwizycyjnej celem podtrzymania napigcia w razie jego zaniku i z mozliwoS$cia bezpiecznego TAK
zamknigcia systemu
16. Oprogramowanie umozliwiajagce wykonywanie automatycznych zdje¢ posturalnych pacjenta w celu uzyskania |[TAK
potaczonego obrazu radiograficznego (catego kregostupa, kosci dhugich)
17. Mozliwo$¢ wpisywania danych osobowych bezposrednio na konsoli operatora TAK
18. Wyszukiwanie zdj¢¢ na podstawie: daty badania, TAK
rodzaju badania i danych pacjenta
19. Konfiguracja urzadzenia w zakresie komunikacji DICOM z posiadanym przez Zamawiajacego systemem PACS |TAK
(przesytanie SEND i pobieranie badan QEUERY, obstuga list roboczych MWL)
20. Obstuga DICOM 3.0 TAK
21. Rejestracja pacjentow poprzez pobranie danych z DICOM Worklist oraz w trybie recznej rejestracji na konsoli |TAK
22. Konfiguracja urzadzenia w zakresie komunikacji DICOM z posiadanymi przez Zamawiajacego systemem TAK
PACS, umozliwiajaca zmiane statusu badania na liscie roboczej poprzez MPPS
23. Uwzglednienie kosztow wszelkich prac konfiguracyjnych po stronie dostawcy sprzetu i systemow PACS TAK
niezbednych do spelnienia zapisow specyfikacji. Oferenci zobowigzani sg do uzyskania oferty od dostawcy
systemu PACS: info@kontrola.pl
24. Uprawnienia administratora (dla wyznaczonej osoby przez zamawiajacego) do zarzadzania dostarczonym syste- | TAK
mem, w tym mi¢dzy innymi edytowanie pracownikéw z nadawaniem uprawnien, edytowanie zdefiniowanych
procedur radiologicznych.
25. Kompletne, legalne i oryginalne oprogramowanie dostarczone na ptytach DVD/CD z wszystkimi niezbednymi |TAK
kluczami/kodami serwisowymi
X. Wymagania dodatkowe
1. Zasilanie zestawu rtg: Trojfazowe 3x400 VAC £10%,/50 Hz +N+PH TAK
2. Zestaw do komunikacji glosowej pomigdzy sterownig a pomieszczeniem badan TAK
3. TAK

Kompletny zestaw fantomow i sprzetu dodatkowego do przeprowadzania testow podstawowych fizycznych
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parametrow aparatow rentgenowskich w cyfrowej radiografii ogolnej wyposazonej w system AEC, zgodnie z
aktualnym Obwieszczeniem Ministra Zdrowia. w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medyczne;.
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